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新型基础设施的底座：物联网芯片
与物联网操作系统

主讲人：何小庆

- 让IoT 开发更加便捷
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《物联网新型基础设施建设三年行动计划》
（2021-2023年）

物联网是以感知技术和网络通信技术为主要手段，实现人、机、物的泛在
连接，提供信息感知、信息传输、信息处理等服务的基础设施。随着经济
社会数字化转型和智能升级步伐加快，物联网已经成为新型基础设施的重
要组成部分。

物联网连接数2023年年底突破20亿。

创新能力突破的目标是实现高端传感器、物联网芯片、物联网操作系统、
新型短距离通信等关键技术水平和市场竞争力显著提升。
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三年行动计划：物联网创新能力提升

突破MEMS传感器和物联网芯片的
设计与制造

研发轻量级/分布式物联网操作系统

加快边缘计算等技术研发与应用

释放数据价值，开展语音、视频识
别，机器学习、物体运行机理模型
和知识图谱等人工智能技术研究
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物联网芯片现状

 MCU + IoT 模组  比如 STM32F103+ ESP8266 

 IoT MCU（通信） 比如MT26XX（Arm）、 STM32WB(Arm）、CC2530 (8051)

  RISC-V IoT MCU 比如 ESP32-C3(RISC-V)， Hi3861 （RISC-V)

   AIOT SoC (32位） 比如 BL606P,  RISC-V + 5合一 多模 IoT，启英泰伦

 AIoT SoC （64位） 比如 嘉南K210/230 ,瑞芯微、全志
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物联网软件开发工具的现状
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传统的物联网开发模式- 网关

选择IoT 开发板 

开发板固件开发

嵌入式操作系统适配

云端的连接

云平台物和设备适配管理

云端的数据处理和展示 
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传统的物联网开发模式 – 手机

选择IoT 开发板 

开发板固件开发

云端的连接（BLE)

手机APP或者微信小程序

数据处理和展示 
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物联网开发的难点

物联网应用的碎片化

种类繁多的传感器

各种无线和有线连接方式

众多的公用和私有云

日益严重安全隐患

加速增长的边缘智能需求
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IoT产业发展需要物联网OS

 IoT市场在不断增长。2020年，IoT联网设备（如：智能网联汽车、智能家居、
工业联网终端）的数量首次超过非IoT联网设备（如：智能手机、笔记本电脑
和台式机）。

 2020年底，全球217亿个活动联网设备中，IoT设备达到117亿（占比约54
％）。到2025年，预计将有超过300亿的IoT连接，全球平均每人将近4台
IoT设备。

  物联网时代对操作系统提出新要求：
安全性、端云结合、低功耗、多平台和分布式

 没有统一物联网的操作系统，导致物联网软件迭代慢、成本高，生态闭塞。
软件开发重复性大，成为制约物联网发展的重要因素之一。
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PC时代有Windows OS 、移动互联网时代有Android 和IOS ，
为什么物联网时代没有一种物联网操作系统呢？
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什么是物联网操作系统？

  管理物的能力
“物” 是“嵌入式实时的低功耗传感器设备” 。

  泛在的通信能力
支持各种无线和有线，近场和远距离的通信协议。

  设备管理和维护
支持设备的安全动态升级和远程维护。

  物联网安全
物联网安全包含设备、通信和云安全，具备防御外部安全入

侵和篡改能力，具备安全认证和授信的功能。

  物联网云和边缘计算
通过云平台完成远程设备管理，数据存储、分析和展示，安

全控制和业务支撑，设备端逐渐导入人工智能处理能力。
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如何让IoT 开发更便捷？
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以 RT-Thread 为例- 丰富的IoT 组件
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以 RT-Thread 为例- 丰富的外设
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以 RT-Thread 为例-方便的云连接
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DEMO
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AI+IoT 引爆边缘智能 

今天人工智能（AI）技术与物联网（IoT）快速的集成。这种集成设备可以
是连接到互联网的AIoT终端、边缘和服务器设备，如智能家居和工业设备
实时收集、分析和处理数据。

人工智能和物联网的结合可以实现广泛的应用，包括预测性维护、自动化
决策的改进。未来AIoT设备应用将非常的广泛，很多预测认为AIoT对嵌入
式芯片的需求将会增加一个数量级，达到数千亿颗。

“轻”智能时代渐行渐近
 Cortex A MPU      Cortex M MCU 
 Linux     RTOS
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嵌入式AI的开发方法-专家型

自带模型和数据开发方式 
开发者自己训练模型（BYOM) – 需高算力和技能
开发者自己提供数据(BYOD)  - 需数据处理和筛选能力
开发者具备TensorFlow 和 Python 编程能力

生成在MCU运
行的优化的代码
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嵌入式AI的开发方法 - 工具型

 机器学习工具与方案
方案提供商，如Reality AI（瑞萨） 、Edge Impulse、Cartesiam（ST)、

SensiML (QuickLogic), Sensory AI  等
多数工具对语音模型和命令有较强识别能力，对运动有一定识别，对映像识

别能力较弱。
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以 RT-Thread 为例-AI 的入门开发

基于 STM32H743ZI-Nucleo 开发板，使用 STM32CubeMX.AI 工具。基于训练好的 AI 
Model (仅限 Keras/TF-Lite)，自动生成嵌入式项目工程(包括MDK、STM32CubeIDE 等)。
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小结
 IoT 快速发展已经无处不在，IoT 芯片越来越复杂，开发难度越来越大。

 IoT OS 简化开发难度，帮助从开发者“嵌入式”向“ IoT” 转换。

 AI+ IoT 快速形成 AIoT 应用 ，统一平台应对碎片化挑战
 RISC-V 正在挑战 Arm 和X86 领导力 (IoT 芯片RISC-V化）
 AI 的渗透力极大，端侧AI成为竞争新高地 （MCU AI 化） 
 RTOS 与 Liunx 在融合 – RTOS Linux 化，Linux 实时化，二者混合布署

  组件化、虚拟化、标准化应对复杂的AIOT 芯片和应用。
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感谢您的聆听

嵌入式系统专家之声

答疑环节
Q&A

哔哩：麦克泰教育
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